LA REFORME ET LES NOUVEAUX

PROGRAMMES DE LYCEE
EN PHYSIQUE-CHIMIE
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Déroulé de la journée
R ——— |
Accuell

Présentation de la journée

Présentation de l'esprit de la réforme et des nouveaux programmes de
physique-chimie (seconde et premieres)

Organisation des programmes, points de vigilance
Pause
Atelier 1 : Planification des enseignements
Pause meéridienne
Apports sur les grandes lignes des programmes
Présentation d’'une démarche de construction de séquence
Atelier 2 : Réflexion sur une séquence du programme
Apports sur quelques points de vigilance
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Plan de formation’_

- =

Plan de formation pour accompagner la mise en ceuvre de la
réforme et des programmes :
J1 : Explicitation de la réforme et des nouveaux programmes
J2 : Programmation / Microcontroleur/ Smartphone
Enseignement scientifique

SNT (pour les professeurs concernés a la rentrée 2019)
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L’esprit de la réforme et des programmes
de physique-chimie
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——— 1- Ambitions du nouveau Lycée GT

= - 1
m Evolutions des enseignements et de la scolarité en LEGT

Des enseignements de specialité en cycle terminal : trois en Premiere, deux en
Terminale

Des enseignements communs (en voie G et en voie T) permettant I'acquisition
d’'une culture commune

Des enseignements optionnels possibles

Introduction d’'une part de contréle continu dans la note finale du baccalauréat
(40%, dont 30% au titre des épreuves communes et 10% au titre des bulletins
scolaires)

B De nouveaux programmes en vigueur
En Seconde et Premiéere a la rentrée 2019
En Terminale a la rentrée 2020
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CLASSE DE SECONDE

langue vivante A

histoire -
i

et langue vivante B!

sciences économiques
—

sciencesdelavie ,, .. éducation physique enseig

etde la Terre = et sportive moral et civique
/sciences numériques)
\&t technologie /

(GNE

GENERAL

TECHNOLOGRUE

acade
d'0rléans-To




2- Les enseignements
Cycle terminal, voie géneérale

Enseignements fee)sahasaibtats Enseignements [s(FJ sl EINTE]

Premiere Terminale
FRANGAIS / PHILOSOPHIE e 4h/- . o =/4h - Premiére Terminale
HISTOIRE GEOGRAPHIE : 3h . : 3h 2 ars. . am o Y &1 |
. . L] L] L] . L] .
ENSEIGNEMENT MORAL ET CIVIQUE . 0nh30 . Ohn30 . BIOLOGIE, ECOLOGIE* =+ 4h =+ =+ 6h -+
LANGUE VIVANTE AETLANGUEVIVANTEB  + 4h30 . . 4h . HISTOIRE GEOGRAPHIE, GEOPOLITIQUE * 4h * * 6h °
EDUCATION P SPORTIVE : 2n * 2h . ET SCIENCES POLITIQUES = . >
< ENSEIGNEMENT SCIENTIFIQUE D + 2h . . 2h . HUMANITES, LITTERATURE ET PHILOSOPHIE . 4h . . 6h .
LANGUES, LITTERATURES « 4L ¢ 6L
16 n 151030 ET CULTURES ETRANGERES  * s . :
LITTERATURE, LANGUES . 4h | . 6h
ET CULTURES DE L’ANTIQUITE . . . -
. : EMATIQUES . 4h : ; 6h :
Enseignements fejs)sleishstE - . « . .
@ERIQUE ET SCIENCES INFORMATIQU d 4n 2 s 6h .
Un enseignement en premiere PHYSIQUE CHIMIE . 4h : 6h
Deux enseignements possibles o . . .
en ferminale SCIENCESDE LAVIEETDELATERRE , 4h | . 6h
. . SCIENCES DE L’INGENIEUR . 4h . . 6h™ .
Libre choix . . . o
SCIENCES ECONOMIQUES ETSOCIALES * 4h -« e 6h -
Durée 3 h Deés la premiere : En terminale uniquement : 12 h 12 h
MATHEMATIQUES
LANGUE VIVANTE C e PEnTie
* Dans les lycées d’enseignement Agénéral et technologique agricole
EPS - avec des enseignements optionnels spécifiques
ARTS MATHEMATIQU ES ** Avec un complément de 2 h en physique
COMPLEMENTAIRES
LANGUES ET
CULTURES DE DROIT ET GRANDS
L’ANTIQUITE ENJEUX DU MONDE
CONTEMPORAIN
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2- Les enseignements

Cycle terminal, voie tecm e

Classe de Classe de

premiere terminale
7 N 7 N
Tronc commun Tronc Commun
\_ ) \_ )
7 N 7 N
3 2
enseignements enseignements
de spécialité de spécialité
\_ ) \_ )
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—————— 3- Les épreuves du baccalaureat 2021
1

Un contrdle continu

pour valoriser le travail des lycéens en premiére et terminale

EN PRATIQUE PART DANS 0 0 /
> Des épreuves communes dans les disciplines LA NOTE FINALE : 0
étudides par l'dleve
> Une prise en compie des bulletins pour une part
limitée de Ia note finale
DES MESURES POUR > Une banque nationale numérique de sujets
GARANTIR L'EGALITE > Des coples anonymisées, corrigées par dautres
ENTRE LES CANDIDATS que ceux de 'éleve Les épreuves texmmales ’ »
ET LES ttmumgm > Une harmonisation est assurée pour se projeter vers l'enseignement supérieur
EN PRATIQUE PART DANS 0
inci i A Fin de premiére LA NOTE FINALE : 60 /o
4 principes mchanges PR G
1. Le bac est obtenu a partir d'une moyenne générale de SRS SN i 0 St
10/20 Terminale

. T . 4 cpreuves
2. Il n'existe pas de note éliminatoire ou de note de

2 eprouves portant sur les disciplines
planCher de spécialité choisies par Je candidat

3. Le systeme actuel de compensation et de mentions est
: 2 ¢preuves cammunes b tous les candidats
ma I'nten u . > la philosophie dans la grande tradition
4. L'oral de rattrapage est maintenu en tant que seconde SHNSUINL M0 G0 TS St FOw
conforter Nesprit critique
chance > un oral terminal prépare tout au long
du cycle terminal
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éPREUVE§ COMMUNES
DE CONTROLE CONTINU

/ Enseignement scientifique

COEFF.5

/ Histoire-géographie
COEFF.5

f

/
o Langue vivante A
4 0 /0 COEFF. 5
de la note Langue vivante B
finale COEFF.5

EPS
COEFF.5
Enseignement de spécialité

suivi uniqguement en premiére
COEFF. 5

| BULLETINS
SCOLAIRES

Bulletins
scolaires
de premiére
et de terminale
COEFF. 10

3- Les épreuves du baccals

Philosophie
COEFF. 8

Baccalauréat
géneral

Grand oral
COEFF. 10

Enseignement
de spécialité

COEFF. 16
EPREUVES
TERMINALES

60

de la note
finale

Enseignement
de speécialite
COEFF. 16

Frangais
(épreuve
anticipée

en premiére)
COEFF. 10



3- Les epreuves du be

accalauréat
nologique

EPREUVES COMMUNES t
DE CONTROLE CONTINU €

Philosophie Grand oral
Mathématiques
COEFF.5

COEFF. 4 COEFF. 14
A Histoire-géographie
COEFF.5

I,I
ll
0 Langue vivante A
0 COEFF.5
40

de la note Langue vivante B
ﬁnale COEFF.5
|

\ EPS
. COEFF.5

\ Enseignement de spécialite
suivi uniquement en premiéere
COEFF.5

Enseignement
de spécialité

COEFF. 16
EPREUVES
TERMINALES

60

de la note
Enseignement finale
de spécialité

COEFF. 16

Bulletins Frangais
scolaires (épreuve
I BU LLETI NS de premiere anticipée
et de terminale en premiere)
SCOLAIRES COEFF. 10 COEFF. 10




SEPTEMBRE
2018

NOVEMBRE
2018

JANVIER
2019

3- Les epreuve

DEDIEESA
L'ORIENTATION ET ©

Test numérique
de positionnement

en frangais et
en mathématiques

. : Bpt ME ResoRCE
Premiére semaine de LS RowpapgenTauX

l'orientation” : les éléeves
commencent a réflechir
a leur projet d'avenir

Renseignez-vous sur .

@ secpn&zolﬂ‘zof9,{!
Les éléves expriment leurs premiéres
intentions. Le lycée informe les familles
de l'offre proposée dans I'établissement
ou a proximité: enseignements de
spécialité en voie générale et séries
en voie technologique

= £ - =S
FEVRIER Deuxieme semaine xﬂ""‘ FAMILLE
2019 de l'orientation* Aavec '::;gsa”
| ET MES
e 2¢ Conseil de classe
TRIMESTRE | o5 familles formulent leurs voeux :
* voie générale ou technologique

36
TRIMESTRE

* 4 a 5 enseignements de spécialité
en voie générale

Conseil de classe

Le chef d'établissement valide le
passage en série technologique ou

en voie générale. Dans ce demier cas,
les familles choisissent définitivement
les 3 enseignements de spécialité.
Dans les 2 voies, possibilité de choisir
des enseignements optionnels

acadé
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2‘
TRIMESTRE
DEDIEES A
v wcoHPAWEHEN
NOVEMBRE Premiére semaine 3¢
2019 de l'orientation* TRIMESTRE
2 ET 3¢ Epreuves communes | ' |
TRIMESTRES (e controle continu /v
" s
O FEVRIER Deuxieme - JUIN
2020 semaine de 2020
l'orientation*

Conseil de classe e
Les familles choisissent,
en voie générale, les

2 enseignements de
spécialité de terminale
parmi les 3 suivis en
premiére

Evaluation écrite de
I'enseignement de spécialité
non poursuivi en terminale

Conseil de classe

Dans les 2 voies, possibilité
de choisir des enseignements
optionnels

Epreuve anticipée de frangais \
al'ecrit et a l'oral
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En terminale j[en2020=2021

NOVEMBRE
2020

FEVRIER
2021

O >
TRIMESTRE

3- Les épreuves du be

pEDIEES A
'ORLENTATION ET A
t.z::;onnwmsu‘r

Premiere semaine

de l'orientation* ? |

Deuxieme semaine
de l'orientation*

Epreuves communes

de controle continu
Conseil de classe

Les familles saisissent
leurs veeux définitifs pour
'enseignement supérieur
dans Parcoursup en lien
avec les deux professeurs

principaux

-

O AU RETOUR
DES
VACANCES
DE
PRINTEMPS

FIN JUIN
2021

JUILLET
2021

Epreuves écrites terminales
dans les 2 enseignements
de spécialité

Demniéres épreuves terminales :
» philosophie a I'écrit
» grand oral

Résultats du baccalauréat
et début des inscriptions
dans I'enseignement
supérieur

O
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EEEEEEEEEmN  Préambule

®  Points forts :
- pratique expérimentale

- mise en avant des concepts qui structurent le programme tout en recommandant une

approche concrete et contextualisée
- place de modélisation

Modeles

concepts, relations, représentations...

Utilisation de modéles
Construction de modéles Prévision
Interprétation Déduction
Induction Mise a I'épreuve
Conception de protocoles

expeériences...

[ Objets, événements, } ﬁ

« Remathématisation-» ?

On passe davantage de « temps »
dans le « monde des modeles »
d’ou la place donnée a l'outil
mathématique et a 'outil
numeérique

Image fidele de la physique-chimie

Choix en matiere d’orientation

acade
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memsmsms 5- Repéres pour ’enseignement de la PC

= B -

- Mise en activité des éleves

- Prise en charge des conceptions initiales des éleves

- Valorisation de l'approche expérimentale

- Contextualisation

- Place de la structuration des savoirs

- Tisser des liens aussi bien entre les notions du programme qu’avec
les autres enseignements

- Acquisition d'automatismes et développement de I'autonomie des
éleves en proposant des temps de travail personnel ou en groupe,
dans et hors la classe.

- Une mise en perspective des savoirs avec I'histoire des sciences et
I’actualité scientifique est fortement recommandée.
— T
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Drganisation et Des si
- 2 SIENAUX pour

= Mo nit et L Bt

transformations LIvErme Energie et ses " o

ia interactions CONVersions :
de la matiers : COMmMmuniguer

Constitution et
Seconde transformations Mouvement et Ondes et
de la matiére interactions signaux

Mouvement et L' énergie : Ondes et
interactions CONVErsions et T R TTHY
transferts

»
acadé
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de la matidéra




La mécanique est un domaine trés riche du point de vue de I'observation et de |'expérience, mais aussi du point de vue
conceptuel et méthodologique. Elle permet diillustrer de fagon pertinente la démarche de modélisation. Deux
caractéeristiqgues inheérentes a I'apprentissage de la mécanique meéritent d'étre soulignées : d'une part 'omniprésence des
situations de mouvement qui a permis d'ancrer chez les éléves des raisonnements spontanés souvent opératoires mais
erronés et donc a déconstruire, d'autre part la nécessaire maitrise de savoirs et savoir-faire d'ordre mathématique qui
conditionne ["'accés aux finalités et concepts propres a la mécanigue.

Ce théme prépare la mise en place du principe fondamental de [a dynamique, le programme visant a construire un lien
arecis entre force apoliovée et variation de la vitesse. Si la réedaction du programme est volontairement centrée sur le
notions et méthodes, les contextes d'étude ou d'application sont nombreux et variés : transports, aéromautigue,
exploration spatiale, biophysigue, sport, géophysique, planétologie, astrophysigue ou encore histoire d i

= - J

N A

epalement les capteurs présents dans les smartphones. L'activité de simulation peu lement &tre mise a profit pour
etudier un systéme en mouvement, ce qui fournit I'occasion de développer des capacités de programmation.

Au-delad des finalités propres a la mécanique, ce domaine permet d'aborder I'évolution temparelle des systémes, quels
qu'ils soient. Ainsi, la mise en place des bilans est-elle un objectif important d'une formation pour et par la Physique-
Chimie, en ce gu'elle construit des compétences directement réutilisables dans d'autres disciplines (Economie, écologie,
etc.).

Motions abordées au cycle 4
Vitesse [direction, sens, valeur), mouvements uniformes, rectilignes, drculaires, relativité des mouvements, interactions,
forces, expression scalaire de la loi de pravitation universelle, force de pesanteur.

Capacités exigibles
Activités expérimentales support de la formation

Réaliser et exploiter une vidéo ou une chronophotographie d’un
systéme en mouvement et représenter des vecteurs vitesse.
Capacité numérique : Représenter des vecteurs vitesse d'un systéme
modéelisé par un point lors d'un mouvement 4 'aide d'un langage de
programmation.

Capacités mathématiques : Représenter des vecteurs. Utiliser des
grandeurs algébriques.

Objectifs de formation

Domaines d’application

- introduction

rappel cycle 4

- deux colonnes

- langage Python

acadé
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S’approprier

Analyser/ =

Raisonner -

Réaliser -

Compétences Quelques exemples de capacités associées

7- Compétences travaillées
(0

Enoncer une problématique

Rechercher et organiser I'information en lien avec la problématique étudiée
Représenter la situation par un schéma

Formuler des hypotheses

Proposer une stratégie de résolution

Planifier des taches

Evaluer des ordres de grandeur

Choisir un modele ou des lois pertinentes

Choisir, élaborer, justifier un protocole

Faire des prévisions a I'aide d'un modele

Procéder a des analogies

Mettre en ceuvre les étapes d’une démarche

Utiliser un modeéle

Effectuer des procédures courantes (calculs, représentations, collectes de
données, etc.)

Mettre en ceuvre un protocole expérimental en respectant les régles de sécurité
Faire preuve d’esprit critique, procéder a des tests de vraisemblance

Identifier des sources d’erreur, estimer une incertitude, comparer a une valeur
de référence

Confronter un modele a des résultats expérimentaux

Proposer d’éyentuelles améliorations de la démarche ou du modele
A lécrit comm

présenter une démarche de maniére argumentée, synthétique et cohérente ;
utiliser un vocabulaire adapté et choisir des modes de représentation appropriés
échanger entre pairs

_academie
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/—'- Construction d'une progression

'/’[ Travail hors la classe i // &)
|' \ // | | n-1:appuisur les capacités
/ du programme de cycle 4 ———
. .
Structuration des . : T 1
] —{ n:attention aux capacités exigibles h
connaissances /
— n+1:bornel'annéen ,,'
&
”
'/

-

Acquis m=="""

\ \—[ Diagnostic e( Conceptions initiales
A /
. ',/

, 1 Modélisation ]‘____,

[ Compétences

[ Expérimentation ]—/

[ Contextualisation s

»
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Atelier 1 :

Par groupes de 2 ou 3,
votre choix, propose
semaines) accordee ac

r une durée (en

nar la méthode de

nacun des 8 sous-
themes du programme de seconde.

Vous avez 15 minutes !

_academie
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La specialité physique-chimie dans la voie
technologique

»
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Structure |dent|que ala série

Classe de

premiere

7

Tronc commun

7

\

3
enseignements
de spécialité

N\

J

_f ﬁle

Cl

asse de

terminale

7

Tronc Commun

N\

7

\

2
enseignements
de spécialité

N\

J

_academie
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Avec des différences

|||’

Un tronc commun aux séries ST2S, STL, STD2A,
STI2D, STMG, STHR qui inclut les mathématiques

Le choix de la série impose le choix de spéecialites en
premiere comme en terminale.

La physique chimie est présente en STD2A, ST2S,
STI2D et STL mais sous des formes différentes

Soit uniquement en classe de premiere ;

Soit associee a une autre discipline dans un enseignement ;

Seul I'enseignement SPCL est présent en premiere et
terminale et ne concerne que la physigue chimie;

académie
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~ —— -

Cl

asse de

premiere

.

( N

Outils et
langages
numeriques
(2h)

J

7

\

N\

Design et métiers
d’'art
(14h)

Enseignements de spéciali

téen

~ STD2A

Classe de

terminale

Analyse et
méthodes en
design

(9h)

\ J

([ Conception et h
création en
design et métiers
d’art

(9h)

Construction cohérente avec les
programmes de seconde et des autres
voies/seéries, sur la forme (deux colonnes :
notions et contenus / capacités exigibles)
comme sur le fond (compétences de la
demarche scientifique)

En continuité du programme actuel mais
met davantage en avant les activités
expérimentales et documentaires.

Deux thématiques : "Connaitre et
transformer des matériaux" "Voir et faire
voir des objets”

Encourage les liens avec les deux autres
programmes de spécialité de premiére

Evaluation en classe de premiére :
épreuves communes de contrble continu

_academie
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e Enseignements de spécialité eg ST2S

1
— - - -
Classe de Classe de Contextualisation plus marquée par les
N . applications a la santé
premiere terminale o . .
Education a la déemarche citoyenne
) Programme de cycle, sur deux années,
Chimie, Biologie et ise d tré thé fi
physiopathologie avec reprise des entrées thématiques
| humaines TRT o, ,
(&h) Interdisciplinarité plus marquée (avec
X J biologie et physiopathologie humaine)
r \ . r ] . []
Biologie et [ —— Formation plus marquée par I'objectif
_| physiopathologie techniques de poursuite d’études (social- santé)
humaines | sanitaires et c . , .
(5h) sociales Evaluation de I'enseignement
h g (8h) ) « physigue-chimie » en classe de 1ére
[ Scienceset | 1 évaluation de « chimie-BPH » en fin
techniques : : 14
| saritaires ot de T_ermlnale (une par_tlfe de I'épreuve
sociales terminale portera explicitement sur la
. (7h) ) chimie)
-

_academie
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Enseignements de specialitéen

~STI2D

m]génierie, Innovation et
développement durable + 1
enseignement spécifique :

- architecture et construction ;
- énergies et environnement ;

( N
Innovation
- technologique
(3h)
\ J
4 N
Ingénierie et

développement
| durable (12D)

(9h)

Physigue chimie et
- mathématiques

(6h)

- innovation technologique et
€co- conception ;

- systémes d’information et
numéerique

\ (12h)

~N

7

Physique chimie et

mathématiques
(6h)

S

Un nouvel enseignement de
spécialité « Physique-Chimie et
mathématiques »

Evaluation a 1 des 2 épreuves
écrites terminales du bac

Quatre thématiques en cohérence
avec les programmes de technologie

Une place sensiblement plus
importante donnée a la démarche
expérimentale, a la maitrise des
compétences associées et a leur
évaluation.

Une incitation a mener des activités
de projet en particulier en conclusion
des grands chapitres du programme.

_academie
d'0rlgans-Touks



Classe de

premiere

7

Physique chimie et
mathématiques

(Sh)

N\

7

Biochimie, biologie
(4h)

N\

Classe de

terminale

Physique chimie et
mathématiques

(Sh)

Continuité avec le programme de
seconde

Des liens avec les mathématiques
clairement identifiés en particulier en
meécanique et lors de I'étude de la
cinétique chimique

Un programme de chimie qui donne
les bases nécessaires pour les éléves
qui suivent les enseignements de spé
Biotechnologie

SPCL : Ajout d’'un module

« Instrumentation » autour des
instruments de mesure d’'une part et
des chaines de mesure d’autre part.

Evaluation au baccalauréat : 2
épreuves terminales

_academie
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La construction des concepts depuis le cycle
4 jusqu’au cycle terminal de la voie générale

acade
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Echelle
macroscopique

Echelle
microscopique

Relation structure
micro—propriétés
macroscopique

La spiralisation c

- Constitution de la iere

seconde

Espece chimique, corps pur

Mélanges, composition d’'un mélange,
solutions, concentration d’'un soluté (g/L)
Test physico-chimiques

Quantité de matiere (mol)

Entités chimiques

Atomes, constituants, configuration
électronique,

Stabilité gaz nobles, ions
monoatomiques

Molécules, modele liaison de valence,
lecture schémas de Lewis

Nombre entités dans un échantillon,
dans une mole

Modélisation

Corps pur : collection d’entités identiques
Mélange : collection d’au moins deux types
d’entités différentes

Composé moléculaire : collection d’entités
moléculaires

Composés solides ioniques ; collection
d’entités anioniques et cationiques,
électroneutralité

premiere
Espece chimique, masse molaire, volume molaire
Concentration (mol/L)
Couleur en solution, Absorbance, spectre UV-visible,
Dosage par étalonnage
Spectre IR et groupes caractéristiques des composés
organiques

Entités chimiques; molécules et ions polyatomiques :
établissement schémas de Lewis, géométrie
Electronégativité, polarisation des liaisons, polarité des
entités, limite liaison de valence

Entités organiques ; formules brutes, semi-
développées, squelettes carbonés, groupes
caractéristiques, familles de composés

Interactions entre entités polaires, apolaires, par pont
hydrogene, ions et entités polaire

Cohésion dans les solides et liquides

Solubilité, Miscibilité, application a I'extraction par
solvant

Hydrophilie, lipophilie, amphiphilie, savons et tensio-

actif Erwe———
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La spiralisation de

Transformations de la matiere
premiere

Modélisation d’un transfert d’électrons au
niveau macroscopigue par une réaction
d’oxydo-réduction, Oxydant, réducteur, couple
oxydant-réducteur, demi-équation électronique
Combustion

seconde

Modélisation d’'une transformation
\WleYe [SIIEEE=1iT0) .  au niveau macroscopique par une
réaction, équation de réaction
Distinction transformations
physique, chimique et nucléaire
Lois de conservation
Stoechiométrie

Evolution d’'un systéme chimique : Etat initial,

SYBICINERSIEREY  Espaces réactives, spectatrices, etat final _
d’une produites Avancement, avancement final, avancement
Wl le sl Réactif limitant maximal

Transformation totale et non totale
Mélange stcechiométrique

chimique

Titrage suivi par colorimétrie

Equivalence : définition et repérage
Application a la détermination quantité de
matiere ou de concentration

SR RN NS RO URDSS RS RS U RN R R U U U R NS NI MU U ————
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Modélisation des
transformations
chimiques

Transformations
et énergie

Typologie de
réactions

Réactions rédox
dont combustions

?eCOnd@

Modélisation par une réaction

Ajustement d’une équation chimique
Steechiométrie,

Réactif limitant, especes spectatrices

cycle ¢

Conservation de la masse
Redistribution des atomes

_\ Modélisation par une réaction

Notion d’équation chimique

Réactions
exothermiques,
endothermiques

académie

—— — d0rleass -Toues

Combustions
Corrosion
Acide-base




Décrire
un
mouvement

Modéliser une
action

Relier
mouvement et
actions

La spiralisation de

Vel a)

"Nt~

) )

‘Mouvement et interactions

seconde

Systéme
Référentiel
Trajectoire
Vecteur vitesse

Modeélisation d’'une action
Actions réciproques
Exemples de forces :
gravitation, poids, support, fil

Modéle du point matériel
Principe d’inertie

Lien qualitatif entre variation
vitesse et existence d’action
Cas de la chute libre

premiere

Loi de Coulomb ; force et champ de

gravitation et électrostatique

Fluide au repos, loi de Mariotte,
actions de pression, loi fondamentale

de I'hydrostatique

Lien entre la variation du vecteur
vitesse d'un systéme et la somme des
forces appliquées sur celui-ci. Réle de

la masse.

»
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Transformation
de la matiere et
transfert
d’énergie

La spiralisation de

L’énergie : conversi et tr erts

seconde

Transformations physiques et
chimiques endothermiques et
exothermiques

Aspects énergétiques des
transformations nucléaires :
Soleil, centrales nucléaires.

premlére Dans le théme

constitution et
transformations

Conversion de I’énergie stockée “\W‘
dans la matiere organique

Energie molaire de réaction,

pouvoir calorifique, énergie libérée

lors d’'une combustion. /
Interprétation microscopique.,

énergie de liaison.

Aspects
éenergetiques des
phénomenes
électriques

Aspects
énergétiques de
phénomenes
meécanigues

e i EEm e e . . . .

Modele d’'une source réelle
Puissance et énergie. Effet Joule.
Rendement d’'un convertisseur

Energie cinétique, travail, théoreme de
I'énergie cinétique, conservation et non-
conservation de I'énergie mécanique

- -
= — —

»
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La spiralisation de

- ~Ondes et sighaux
premiere

Ondes mécaniques
Célérité, ondes périodiques,

seconde

Emission et perception d’un son

Ondes Emission, propagation, vitesse de

mecaniques

Signaux
électriques

propagation
Période, fréquence
Perception d’'un son

Vision et image
Propagation rectiligne de la
lumiere, vitesse de propagation

sinusoidales, lienentre A, cet T

La lumiére : images et couleurs,
modéles ondulatoire et particulaire
Relation de conjugaison pour une lentille
mince, couleur des objets

Ep.ecéress I-D ¢ Domaine des ondes électromagnétiques.
D(.)'S € SN N Le photon, énergie d’'un photon,
ISpersion quantification des niveaux d’énergie d’'un
Lentille mince convergente atome
Modéle de I'ceil Dans le
_ theme
Signaux et capteurs /w

Caractéristique tension-courant
d'un dipble

Loi d’Ohm

Capteurs électriques

Modele d’'une source réelle
Puissance et énergie. Effet Joule.

....\Wnt d’'un convertisseur

p— =

- - —
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Relier
mouvement et actions

el e ¥

Décrire
un
mouvement

Modéliser
une action

premiere

Lien entre la variation du
vecteur vitesse d’un
systeme et la somme des
forces appliquées sur
celui-ci. Role de la masse £

geCOnde

Principe d’inertie
Lien qualitatif entrg
riation de la vitgé

v >

Loi de Coulo

force et champ de
gravitation

et électrostatique

Fluide au repos, loi de

Mariotte, actions de pression

I’hydrostatique

€ Modélisation d’une action
Actions réciproques
Exemples : gravitation, poids,
support, fil
Modélisation
d’une action
par une force
Gravitation,

0 esa académie

d0rleass -Toues

Référentiel. Trajectoire
Vecteur vitesse

Vitesse
Mouvement
Relativité




La construction des apprentissages

»
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La construction des savoirs

La place de la démarche de modélisation : centrale

Va et vient entre le monde théorique et le monde
materiel.

Préambule

Etre conscient des difficultés pedagogiques liées a
cette demarche

Des demarches pédagogiques variees

Un travail des compeétences
S ——

acadamie
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La construction des savoirs

= B -

|||’

On n’enseigne pas des modeles, mais une
démarche de modélisation fondée sur des objets et
des phénomenes réels.

Il est nécessaire de partir de situations contextualisees,

mais de facon rationnelle (pas de situations superficielles)

Outils mathématiques et numeériques mobilisés
sans exces et uniguement pour servir la physigue
chimie.

acadamie
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La construction des savoirs

= B -

|||’

Volonté forte que les compétences de la démarche
scientifigue soient convoquées

Une nouveauté : « Raisonner »

Point de vigilance : la communication des indicateurs de
reussite plutdét qu'un enchainement de codes.

Les résolutions de probleme / questions ouvertes avec
prise d’initiative

acadamie
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I e

=y ==
* Présentation d'une démarche de construction de
séquence sur le theme « signaux et capteurs ».

[ Compétences } T _— [ PC_2nde GT_Signaux et capteurs.pdf ]
+[ Modélisation Signaux et capteurs ———— Construction d'une progression
3[ Expérimentation ]»—- ——~[ Contextualisation ]+
=__ - -
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Atelier 2 :

Par groupes, refléchir a un schéma de séquence sur les
themes proposes* ci-dessous. Pour cela :

- identifier les prérequis et les limites (programme n+1)
- a partir d’'une activité produite par le groupe, construire
un schéma de progression qui tient compte des points
de vigilance de la carte mentale.

*themes proposes :
- Quantité de matiere et dénombrement ;
- Principe d’inertie et variation de vecteur vitesse ;
- Perception des sons.

_academie
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La construction des savoirs

|||’

« L'adolescent arrive en classe de physique avec des
connaissances empiriqgues déja constituees : il s'agit
non pas de lui faire acquerir une culture
expérimentale mais bien de changer de culture
expérimentale, de renverser les obstacles déja
amoncelés par la vie quotidienne.»

Bachelard (1930) Formation a l'esprit scientifique
Connaitre les conceptions pour les « renverser »

académie
d0rleans-Toues



La construction des savoirs
=

|||,

Objectifs : Connaitre les acquis, représentations,
conceptions initiales des éleves

Quand : En amont d’'une séquence ou debut d'activité

Comment : Réactivation de la mémoire via une vidéo ou
activité

Support : papier, applications (socrative, Moodle, plickers ...)
Rapide a corriger, facile a interpréter

Utilisation : Réponses pédagogiques et didactiques
aEEroEriées (Remobiliser les acquis sans refaire !)

acadamie
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La construction des savoirs
=

|||,

Nécessité de mettre en activité les eleves rappeléee
« en évitant tout dogmatisme »

« proceder regulierement a des syntheses pour expliciter
et structurer les savoirs et savoir-faire et les appligquer
dans des contextes différents ».

« structurer les savoirs » # « cours magistral »

permettre aux eleves de prendre du recul par rapport a un
ensemble de connaissances

Importance de l'ecrit
S T

acadamie
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Court
terme
(travail)

Organes des
sens

Répétitions

Long terme

Consolidation

wEpisodique

= Sémantique

wp Procédurale

»
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La construction des savoirs
— e - S

Deux problématiques :

facteur discriminant et contribuant a augmenter les inégalites
sociales

levier indispensable pour I'acquisition d’'automatismes

Le travail hors la classe doit donc se baser :

sur des exercices permettant d’ancrer les savoir-faire deja
largement travaillés en classe

sur des activités de découvertes ne néecessitant pas de savoir-
faire nouveaux

acadamie
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/'[ Travail hors la classe
i
1 _

Structuration des
connaissances

| Construction d'une progression
®

Contextualisation ®

@[ Diagnostic — 3 /
v \—[ Expérimentation |®
. L

Compétences [— :
S [eeietontlo
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® Merci pour votre attention !

* Et bon retour !

»
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